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1. (a) Priifen Sie, ob die Teilmengen
Ur = {peP(R):p(0) =0},
Uy = {pePR):p(0)=1},
Us = {peP(R):p(l)=0j,
U, = {p €ePR): | plx)de= O} :

Us = {pePR):p'0)+p"(0)=0},
Us = {pePR):p

(b) Priifen Sie, ob die Teilmengen

({2 o) se{(2 )t s {(2) o

von R?*2 Unterraume von R?*? sind.

2. (a) Zeigen Sie, dass {z® — 22,23 — x} eine Basis fiir den Unterraum
W ={p € P3(R) : p(0) = p(1) = 0}

von P3(R) ist. Erganzen Sie diese Basis zu einer Basis flir P3(R) und finden Sie somit ein
Komplement von W in P3(RR).

(b) Sei S5 die Menge aller reellen, symmetrischen Matrizen 3 x 3 Matrizen. Finden Sie eine
Basis fiir den Unterraum S5 von R3*3 und bestimmen Sie somit dim Ss. Ergdnzen Sie diese
Basis zu einer Basis fiir R**3 und finden Sie somit ein Komplement von S5 in R3*3.

[Hinweis: Eine n x n Matrix A = (a;;); =1
i,j=1,...n gilt]

» heiBt symmetrisch, falls a;; = aj; fir alle

.....

3. (a) Es seien U; und Uy Unterraume eines Vektorraums V. Zeigen Sie, dass U; U Us ein
Unterraum von V' genau dann ist, wenn U; C Uy oder Uy C Uy ist.

(b) Es seien Uy und U; Unterrdume eines Vektorraums V. Zeigen Sie, dass U; + U; ein
Unterraum von V ist.



